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Spatestens bei der Umsetzung. Wenn Dinge langer dauern, teurer werden oder sich viel schwieriger

darstellen lassen als — gedacht. Es handelt sich also durchaus um eine Kunst. Die Kunst, von Anfang an zu S.05 PROFILFORMEN

Ende zu denken.
Sie hat viel mit langjahriger Erfahrung, tieferem Verstandnis und iibergreifender Umsetzungskompetenz zu S.06 DER WEG ZUM RICHTIGEN

tun. Also mit jenen Erfolgsfaktoren, die nicht zuletzt in unserer Werkstofftechnik ihren Ausdruck finden. KONTAKTWERKSTOFF
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VON ANFANG AN ZU ENDE GEDACHT

KONTAKTPROFILE

EEEENEE EINLEITUNG

Kontaktprofile sind hochprazise Drihte zur Herstellung von
Kontakten, die zum Schalten und Fiihren von Strémen eingesetzt
werden. Der Leistungsbereich reicht von kleinsten Strémen bis
zu Stromen von 150 A. Die Werkstoffe und Profilformen werden
kundenspezifisch dem jeweiligen Anwendungsfall angepasst.

Bei der Herstellung der Kontaktprofil-Drahte werden durch
Walzplattieren mehrere Drihte miteinander metallisch verbun-
den und bekommen mittels Profilwalzen ihre endgiiltige Form.

Kontaktprofildrahte finden Anwendung im Bereich Automotive,
Telekommunikation, Industrieelektronik / Regelungstechnik,
Niederspannungstechnik und GrofBelektro-Geraten (Weile
Ware) als Relais, Schiitze, Schalter, Taster und Regler.

Die ganzheitliche Entwicklung von Kontakt- und Verbundwerk-

stoffen ist ein wichtiger Beitrag zur fortlaufenden Miniaturisierung
und Kosteneinsparung bei elektromechanischen Bauelementen.

UNSERE LEISTUNGSMERKMALE //--
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30 Jahre Erfahrung in
Produktion, Design, Werkstoff-Entwicklung,
Edelmetalleinsparung

P
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600 verschiedene Mikro-Kontaktprofile
fir individuelle Lésungen

P

T

Leistungsbereich
Spannung: mV -380V
Strom: pA - 150 A

R
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Wechsel- und Gleichstromanwendungen

R

X

Einsatzgebiete:

Telekom-Relais und -Schalter,
KFZ-Technik-Relais, Mikro-Schalter,

Schalter fiir GroBelektro-Gerite (Weille Ware),
Niederspannungstechnik

»
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Frei wahlbare Edelmetall-Legierung und Schichtdicke

>

X

Dem Anwendungsfall angepasste Form,
Schichtdickenverlauf und Materialkombination

Merkmale zur Auswahl des richtigen Kontaktprofils und Werk-
stoffs sind die Materialeigenschaften, die Konstruktionsparameter,
die Schaltlasten und die geforderte Schaltzahl des Bauelements.
Die geforderte Funktionalitit des Bauelements wird durch den
hohen Wissensstand unserer qualifizierten Mitarbeiter lber die
Anwendung und die Verarbeitung der unterschiedlichen Werk-
stoffe realisiert.

Unsere Kernkompetenzen liegen in der individuellen Beratung
und der Erfahrung in Bezug auf Gestaltung und Dimensionierung
der Profilformen, Einsatz der geeigneten Werkstoffe und der
gezielten Edelmetalleinsparung.

Die Ergebnisse eigener Entwicklungen und die Mitarbeit bei inter-
nationalen Forschungsprojekten sind weitere Voraussetzungen flr

eine kontinuierliche Produktverbesserung — zu lhrem Vorteil.

Bitte sprechen Sie uns an. Wir helfen Ihnen gerne weiter.

» Multilayer-Kombinationen

» Optimale Auslegung von Kontaktteil und Werkzeug
durch frei wahlbare Position der Profilabschnitte

» Minimaler Edelmetalleinsatz

Edelmetallschicht |

Edelmetallschicht 2

Tragerwerkstoff |

S
\ SchweiBtaschen

SchweiBstege

Tragerwerkstoff 2

ABMESSUNGEN //--

KONTAKTPROFILE = 04 /05

Profildicke 0,12 2,0
Profilbreite 0,30 9,0
Schichtdicken plattiert | pm e
Schichtdicken galvanisch 0,2 ym 10 ym

Abmessungen von INOVAN Kontakt-Profildrihten und Schichtdicken

Abmessungen und Toleranzen werden individuell nach Anwendungsfall festgelegt.

Vergleich zwischen kleinstem und gréBtem Kontakt-Profil

Anwendung: Telekom-Relais

PROFILFORMEN //--

Anwendung: Niederspannungstechnik

Je nach Bauteilsystem und elektrischer Anforderung kommt
eine geeignete Profilform zum Einsatz. Schweif3fahige Trager-
materialien des Kontaktprofils ermdglichen eine sichere
Verbindung mit dem Kontakttragerband. Vorteil der auf-
geschweilBten Kontakte ist die metallische Verbindung zwischen
Kontaktteil und dem Bauteiltrager, welche eine hohe Lebens-
dauer und eine sichere Stromfiihrung gewéhrleistet.

D =

Spitzprofil Schulterprofil

—

Kontaktprofil mit runden SchweiBstegen Kontaktprofil mit flachen SchweiBstegen

An der Unterseite des Kontaktprofils kdnnen SchweiBstege als
SchweiBhilfen eingewalzt werden. Die Anzahl und Form ist ab-
hangig von der Werkstoffkombination und der Schweif3aufgabe.
Schweil3stege erzeugen im Schweilvorgang Stromengen, die
den Prozess unterstiitzen und das Material gezielt aufschmelzen

Die Profilform und das SchweiBverfahren sind aufeinander
abgestimmt. Bei Schulter- und Spitzprofilen ist die Schweif3-
elektrode im Kontaktbereich ausgespart, wodurch der Schweil3-
strom entweder Uber die Schulter oder die Flanke des Profils
Ubertragen wird und die Edelmetalloberfliche mit der Schweif3-
elektrode nicht in Berlihrung kommt.

A

Trapezprofil

Sonderform

und verschweiBen. Kontaktprofile kdnnen ohne oder mit einer
zwischen Kunden und INOVAN festgelegten Anzahl von Schweif3-
stegen gefertigt werden. Die Breite liegt zwischen 0,05 bis 0,5
mm und die Hohe im Bereich zwischen 0,03 und 0,15 mm.



DER WEG ZUM RICHTIGEN KONTAKTWERKSTOFF //--

Aligemeine Anforderungen Last
\ / Kundenanforderung
Umwelt
— e S—

Kundenanforderungen
Vorschriften Verfiigbare
Gesetze / \ Kontaktwerkstoffe
Allgemeine Anforderungen Erfahrungswerte

OPTIMALER KONTAKTWERKSTOFF

KONTAKTWERKSTOFFE FUR WECHSELSTROM- UND GLEICHSTROM-ANWENDUNGEN //--

ANWENDUNGEN SCHALTAUFGABE STROMBEREICH GEEIGNETER KONTAKTWERKSTOFF
Schalter Ubertragung von Informationen Au(diff.) + AgNiO, I5
Taster I < 100mA Au(diff.) + AgNil0
AuAg8; AuAg26Ni3
Mikro-Schalter Schalten und Fiihren von Strémen Au(diff.) + AgNiO, 5
Telecom-Relais I <IA Au(diff.) + AgNilO
AuAg8 + AgNiO, |5
AuAg26Ni3 + AgNil0
AgPd30-60
AgNiO, 15
Regelungstechnik Schalten und Fiihren von Strémen AgNi0, 15
Weille Ware I <16A AgNil0; AgNi20
Relais
Niederspannnungstechnik Schalten und Fiihren von Strémen AgNil0-20
| <I50A AgSnO, 12
Au(diff.)... in die Ag-Legierung eindiffundierte Au-Schicht
—
KONTAKTWERKSTOFFE FUR KFZ-ANWENDUNGEN //--
LASSTYP IM KFZ SCHALTAUFGABE STROMBEREICH GEEIGNETER KONTAKTWERKSTOFF
Ubertragung von Informationen Schalten und Fiihren von Strémen Au(diff.) + AgNi0, 15
| < 100mA Au(diff.) + AgNil0

AuAg8, AuAg26Ni3

Schwachstrom-Anwendungen Schalten und Fiihren von Strémen Au(diff.) + AgNi0, 15

Mikro-Schalter I > 100mA; | < |0A Au(diff.) + AgNil0

AuAg8 + AgNi0, 15

AuAg26Ni3 + AgNil0

AgNi0, 15, AgNilO

Motoren Abschalten von Stréomen AgNiO, 15

Ventile | > I0A AgSnO, 12
Relais bei induktiven Lasten

Lampenlasten (z.B. H4) Einschalten hoher Spitzenstréme AgSnO, 12
Relais | > 50A

Blinkerlasten Schalt-Impuls-Betrieb PdCul5(Anode)

Relais I > 100mA; | < I0A Ag(Kathode)

Ersatz fir PdCul5: AgSnO, 12

Au(diff.)... in die Ag-Legierung eindiffundierte Au-Schicht

TRAGERWERKSTOFFE //--

TRAGERWERKSTOFF

Legierungen CuNi30Fe, CuNi44, CuNi9Sn2, Ni
DC04-Weicheisen

Sonderlegierungen

EDELMETALLEINSPARUNG //--

KONTAKTPROFILE

06 /07

Unsere Entwicklungs- und Fertigungsprozesse sind Grundlage zur
gezielten Edelmetalleinsparung. Spezielle Profilformen und Werk-
stoffkombinationen ermdglichen einen minimalen Edelmetallein-
satz, ohne Einschrankung der Funktionalitat des Bauelements.

» Gezielte Edelmetalleinsparung von Gold, Silber,
Palladium und Platin.

» Reduzierung der Schichtdicke durch den Austausch des Basis-
materials ergibt eine hohere elektrische Leitfahigkeit.

» Optimale Anpassung des Schichtverlaufs in Bezug auf die
Schaltfunktion.

DIFFUNDIERTE GOLDSCHICHTEN //--

Umstellung von Massiv-Kontaktnieten

auf Mehrschicht-Kontaktprofile

Massiv-Kontaktniete Mehrschicht-Kontaktprofile

Im Bereich von Mikro-Schaltern und Telekom-Relais haben sich
diffundierte Goldschichten bewihrt. Dieses von INOVAN ent-
wickelte Verfahren vereint optimale Eigenschaften mit minimalem
Edelmetalleinsatz:

» Ersatz von 2—10pm dicken Au-Schichten durch 0,5um diffun-
dierte Au-Schichten wurden realisiert.

» Bis zu 90% Goldeinsparung.

» Minimierung des Einflusses von Edelmetall-Kursschwankungen.

ANWENDUNGSBEISPIELE // - -

Galvanische Schicht | | Diffund. Au-Schicht

>
| é /\ YE2
g e

INOVAN Kontaktprofile finden Anwendung in Signalrelais,
Mikroschaltern, Schaltern, Tastern und Reglern, Schaltrelais
und Leistungsschaltern.

Anwendung von Kontakt-Profildraht als
Schaltkontakt in einem Mikro-Schalter

Schematische Darstellung eines
Kreuzkontakts (cross point)



08

360° PROJECTS BY INOVAN

KONTAKTPROFILE

I ANWENDUNGSBEISPIELE

I e

Gasdruckwichter
Anwendungsbereich: Regeltechnik

360° PROJECTS

Thermoschutzschalter
Anwendungsbereich: Automotive

=
i
|

Telekom-Relais

VON ANFANG AN ZU ENDE GEDACHT

Anwendungsbereich: Telekommunikation

-
» “‘\
- L

Energieregler
Anwendungsbereich: WeiBle Ware / GroBelektro-Gerite

BY INOVAN
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S.04 EINLEITUNG S. 12 EINLEITUNG

UND KOMMERZIELLE VORTEILE
KONTAKTWERKSTOFF

S.06 KONTAKTWERKSTOFFE FUR WECHSEL- S. I3 WERKSTOFFE

STROM UND GLEICHSTROM-

ANWENDUNGEN S. 14 ANWENDUNGSBEISPIELE

e

KONTAKTWERKSTOFFE FUR
KFZ-ANWENDUNGEN

TRAGERWERKSTOFFE

EDELMETALLEINSPARUNGEN

DIFFUNDIERTE GOLDSCHICHTEN ———

ANWENDUNGSBEISPIELE




VON ANFANG AN ZU ENDE GEDACHT

KONTAKTBIMETALLE

EEEENEE EINLEITUNG

EINLEITUNG //--

Kontaktbimetalle bestehen aus einem
Kontaktwerkstoff und einem Trager-
werkstoff.

Durch die Verfahren der mechanischen
Plattiertechnik werden beide Materialien
zu einem metallischen Schicht-Verbund-
werkstoff zusammengefiigt.
INOVAN-Kontaktbimetalle finden
brancheniibergreifend Anwendung in:

Schaltenden Kontakten
» KFZ-Schalter
» Netzschalter

» Temperatursicherungen

» Weiller Ware / Regelungstechnik

» Hausinstallationsschalter
(Lichtschalter)

Schutzschalter

» Leitungsschutzschalter

Steckverbinder

» KFZ
» Elektronik

Motoren

» Gleichstrommotoren
» Wechselstrommotoren

Bondbare Aluminium-
Oberflichen

ANWENDUNGSTECHNISCHE UND KOMMERZIELLE VORTEILE //--

Die Festlegung des Kontaktwerkstoffes

erfolgt nach folgenden Kriterien:

» Elektrischer Belastungsbereich
» Chemisches Verhalten
» Materialeigenschaften

Optimal angepasster Kontaktwerkstoff

Giinstige Stanzkosten

» Es konnen der Anwendung entspre-
chende Legierungen eingesetzt
werden.

» Edelmetall-Legierungen
(z.B. AuAg26Ni3) ersetzen
hochkardtige Goldschichten.

Kombination zwischen walzplattierten

Schichten und galvanischen Schichten

» Durch die Kombination der verschie-
denen Beschichtungsverfahren ist
eine optimale Anpassung an die
jeweilige Anwendung moglich.

» Kontaktteile aus Kontakt-Bimetall-

X

Bandern werden in nur einem
Fertigungsdurchlauf gestanzt und
gebogen.

Optimale Haftfestigkeit
» Beim Walzplattieren gehen die

Plattierpartner eine metallurgische
Verbindung ein.

Gute Verformbarkeit

» Keine Rissbildung beim Stanzen.

KONTAKTBIMETALLE

PLATTIERVARIANTEN //--

» Streifenplattiert
» Einseitig, beidseitig, ein oder mehrere Streifen

N \
e
» Vollplattierung (auch Unecht-Plattierungen moglich) ’ ; —
T -
-
"' .

» Durchgehend plattiert

W

== KALTWALZPLATTIERT

Einseitig streifenplattiert

Einseitig vollplattiert

== \WARMPRESS-SCHWEISSEN — LINGOT

Stirnseitig plattiert

Beidseitig streifenplattiert

Beidseitig vollplattiert

Durchgehend plattiert

mm P ATTIERTE KONTAKTBIMETALLE MIT
GALVANISCHEN ZINN-/SILBER-SCHICHTEN

Allseitig galvanisch beschichtet Selektiv galvanisch beschichtet
Kontaktbereich ausgespart

ABMESSUNGEN //--

Banddicke 0,06 6,0
Bandbreite 2 150
Schichtdicke 0,0008 (0,8 um) 6,0
Edelmetallbreite 1,0 150

Abmessungen von INOVAN Kontakt-Bimetall-Bandern

WERKSTOFFE // - -

KONTAKTWERKSTOFFE

Goldlegierungen AuNi5, AuAg8, AuAg25, AuAg25Cu5

AuAg25Pt6, AuAg26Ni3, AuAg35Pd3s

Silberlegierungen Ag1000
AgNi0,15, AgNil0, AgNi20

AgCu3, AgCul0, AgCu20

AgPd20, AgPd30, AgPd40, AgPd50, AgPd60
AgSnO; 2-12

AuAg35Pd35 IS6

Silber-Metalloxid

Sonderlegierungen
BONDBARE OBERFLACHEN

Aluminium-Bondoberflache AlSi |, Al99,5

TRAGERWERKSTOFFE

CuSné, CuSn8
Messinglegierung CuZnl0, CuZnl5, CuZn28

Legierungen CuAg2, CuNiSi, CuNi9Sn2, CuNil8Zn20, CuFe2,
CusSn0, 15, Cu-HCP, DC04, RFe60, FeNi36

Bronzelegierung

Sonderlegierung Niedrig legierte Kupferlegierung

Al99,5

Durch die Plattiertechnik konnen schmelzmetallurgisch sowie pulvermetallurgisch
hergestellte Kontaktwerkstoffe plattiert werden.

12713
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KFZ Schalter
Kombination von walzplattiertem Kontaktbimetall-Band
mit galvanischer Schicht

LASSEN SIE UNS IHR PROJEKT VON

ANFANG AN ZU ENDE DENKEN.

NEHMEN SIE KONTAKT ZU UNS AUF.
Kommutator fiir Mikro-Motoren - INOVAN Birkenfeld (Hauptsitz)

IndustriestraBBe 44 / 75217 Birkenfeld
Tel. (+49) 07231-4930

kontaktmaterial@inovan.de

www.inovan.de

Uberstromschutzschalter fiir

Einphasenwechselstrommotoren

Thermoschalter
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